BUNDESREPUBLI K DE UTSCHLANB/:^ g ^ 



RULE 17.1(A) OR (B) 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
DT TT r? n 1 /'«\ r^D ru\ 





Bescheinigung 



Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 




* Verfahren zur Umleitung von Datenpaketen eines 
paketvermittelnden Netzes auf zumindest ein al- 
ternatives Netz" 



am 3. August 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 04 L 12/56 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 




Aktenzeichen: 198 34 977.7 Ke//er 



A 9161 

06.90 
11/98 




TW8 PAGE BLANK («^"" 



GR 98 P 2235 ^ ^^^^^f^ ^ ^ 03. Q j ?. -YS^ i j 




Beschreibung 

Verfahren zur Umleitung von Datenpaketen eines paketvermit- 
telnden Netzes auf zumindest ein alternatives Netz 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Umleitung von Daten- 
paketen eines paketvermittelnden Netzes auf zumindest ein al- 
ternatives Netz, das eine fur diese Datenpakete geforderte 
Qualitatsgtite sicherstellt , gemaii dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 . 

In einem paketvermittelnden Netz wie z,B. dem Internet, das 
in der Kegel aus mehreren Teilnetzen besteht, werden Datenpa- 
kete von einem Ursprungsknoten gegebenenf alls uber mehrere 
Zwischen- und/oder Zugangsknoten der einzelnen Teilnetze zu 
einem Zielknoten ubertragen. Die Datenpakete enthalten neben 
Informationen vor allem eine Zieladresse. Die Zwischen- bzw. 
Zugangsknoten enthalten eine sogenannte Routing-Tabelle zur 
Bestimmung eines Verkehrsweges , in der jeder Zieladresse ei- 
nes Datenpaketes eine Zieladresse desjenigen Knotens (d.h. 
Zwischen - bzw. Zugangsknotens ) zugeordnet ist, an den das 
Datenpaket weitergeleitet wird. Wenn also ein Datenpaket an 
einem solchen Knoten eintrifft, wird das Datenpaket an den 
seinem Zieladresseneintrag in der Routing-Tabelle entspre- 
chenden Knoten weitergeleitet. 

Die Datenubertragung in einem solchen paketvermittelnden Netz 
ist normalerweise verbindungslos, d.h. die Datenpakete mit 
identischer Ursprungs- und Zieladresse werden voneinander un- 
abhangig transportiert , so dafi weder die Reihenfolge noch ei- 
ne Ablieferung der Datenpakete beim Zielknoten garantiert 
wird (OSI-Schicht-3-Protokoll) . Daher kann auch keine Quali- 
tatsgute der Obertragung von Datenpaketen zwischen Ursprungs- 
und Zielknoten wie beispielsweise eine gewisse Bandbreite, 
Verzogerungszeiten und ein bestimmter Durchsatz zugesichert 
werden . 
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Insbesondere Videoubertragungsdienste (z.B. Video on Demand) 
und verschiedene Telef ondienste (z.B, Voice over IP) erfor- 
dern im Internet eine sichere und schnelle Dateniibertragung 
mit einer sichergestellten Qualitatsgtite . 

5 

In einem "Internet-Draf f'-Dokioment , verfaBt von K. Nichols 
und S. Blake/ das von der Internet Engineering Task Force im 
Februar 1998 verof f entlicht worden ist (Internet-Seite : 
http: //www. ietf.org/ internet-draf ts/draf t-nichols-dsopdef- 
10 OO.txt), wird ein Verfahren vorgeschlagen, das eine beschleu- 
nigte Ubertragung von Datenpaketen von einem Ursprungsknoten 
zu einem Zielknoten ermoglicht. 

Fiir die besonders schnell weiterzuleitenden Datenpakete wer- 
15 den bestimmte Bits des sogannten TOS-Bytes im Kopfteil eines 
solchen Datenpakets gesetzt. Anhand der gesetzten Bits im 
TOS-Byte konnen solche Datenpakete in verschiedene Klassen 
eingeteilt werden. Gemafi ihrer Klasse werden die mit den ge- 
setzten Bits gekennzeichneten Datenpakete in den Zwischenkno- 
20 ten, uber die solche Datenpakete vom Ursprungsknoten zum 

Zielknoten iibertragen werden, bevorzugt behandelt, wodurch 
vor allem eine beschleunigte Weiterleitung zum nachsten Kno- 
ten (Zwischen- oder Zielknoten) erreicht wird. 

25 Ein wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens ist darin zu se- i 
hen, daB die bevorzugte Behandlung bei der Weiterleitung der 
mit den gesetzten Bits gekennzeichneten Datenpakete zu erheb- 
lichen Verzogerungen bei der Weiterleitung der "normal" zu 
ubermittelnden Datenpakete ftihrt, 

30 

Auiierdem mussen bei der Weiterleitung der Datenpakete in je- 
dem Zwischenknoten nicht nur die Zieladressen sondern auch 
die jeweiligen TOS-Bytes berticksichtigt werden, 

35 In einem weiteren "Internet-Draf t"-Dokument , verfafit von Y. 
Bernet, R, Yavatkar, P. Ford, F. Baker und L. Zhang, das von 
der Internet Engineering Task Force im Marz 1998 veroffent- 
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licht worden ist ( Internet-Seite : http://www.ietf.org/inter- 
net-drafts/draft-bernet-intdiff-OO.txt) , wird ein Verfahren 
vorgestellt, das mit Hilfe des vorstehend erlauterten Verfah- 
rens mehrere Anf orderungen an das Internet auf eine garan- 
5 tierte Qualitatsgtite fur die Obertragung von Datenpaketen in 
Klassen zusammenf aBt . Geitiali solch einer Klasse wird eine ent- 
sprechende Qualitatgute fur die Obertragung von Datenpaketen 
sichergestellt . 

10 Da eine geforderte Qualitatgute fiir die Obertragung von Da- 
tenpaketen mittels einer bevorzugten Behandlung derselben 
aufgrund der vorstehend erwahnten gesetzten Bits im TOS-Byte 
sichergestellt wird, kann dieses Verfahren auf den eingangs 
erlauterten Ansatz zuriickgef uhrt werden. Daher bleiben hier 

15 die schon eingangs dargelegten Nachteile bestehen. 

Ein weiterer Ansatz, dem Benutzer z.B. eines Videoubertra- 
gungsdienstes eine von ihm angeforderte Bandbreite zur Ober- 
tragung von Datenpaketen bereitzustellen, wird in der US- 
20 Patentanmeldung 5,732,078 beschrieben. 

Darin ist eine Anordnung eines Zugangsknotens zum Internet 
offenbart, der durch Umleitung von Datenpaketen auf ein al- 
^^^^ ternatives Netz eine vom Benutzer angeforderte Bandbreite zur 
^^^^B Obertragung von Datenpaketen sicherstellt . Hierbei wird die 
Umleitung der Datenpakete wie folgt vorgenommen : 

Wenn ein Benutzer fiir die Obertragung von Datenpaketen von 
seiner Benutzerendeinrichtung zu einem Zielknoten eine be- 
30 stimmte Bandbreite anfordert, wird von dem Zugangsknoten, an 
dem die Benutzerendeinrichtung angeschlossen ist, eine Punkt- 
zu-Punkt-Verbindung zu dem Zugangsknoten, mit dem der Ziel- 
knoten verbunden ist, uber das die angeforderte Bandbreite 
bereitstellende alternative Netz aufgebaut. 

35 

Fur die Umleitung der Datenpakete auf das alternative Netz, 
fur deren Obertragung der Benutzer eine sichergestellte Band- 
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breite anfordert, wird schliefilich in dem Zugangsknoten, an 
dem die Benutzerendeinrichtung angeschlossen ist, eine vor- 
handene Routing-Tabelle derart modif iziert , dalJ sie neben den 
jeweiligen Zieladressen der Knoten, an die Datenpakete je- 
weils weitergeleitet werden, zusatzlich die Ursprungsadressen 
der aufgrund einer vom Benutzer geforderten Qualitatsgute um- 
zuleitenden Datenpakete enthalt. 

Anhand der zusatzlich gespeicherten Ursprungsadresse in der 
Routing-Tabelle konnen die an einem solchen Zugangsknoten 
eingehenden Datenpakete danach selektiert werden, ob sie iiber 
das gewohnliche Internet oder uber das alternative Netz ge- 
leitet werden. 

Dieses Verfahren ist sehr aufwendig, da fur jede von einem 
Benutzer veranlaJbte Ubertragung von Datenpaketen mit einer 
geforderten Bandbreite eine eigene Verbindung uber das alter- 
native Netz aufgebaut werden mufi • 

Zusatzlich muB in jedem Zugangsknoten, an dem Benutzerendein- 
richtungen von Benutzern angeschlossen sind, nach jeder von 
einem Benutzer veranlalJten tJbertragung von Datenpaketen mit 
einer bestimmten Bandbreite die Routing-Tabelle modifiziert 
werden. 

Als ein weiterer Aufwand ist zu berucksichtigen, daJi alle an 
einem solchen Zugangsknoten eingehenden Datenpakete nach ih- 
rer Ursprungsadresse untersucht werden, anhand der eine Um- 
leitung auf das alternative Netz veranlalit werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Verfahren 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art da- 
hingehend zu entwickeln, daft es mit moglichst geringem Auf- 
wand und mit moglichst geringf iigigen Auswirkungen auf seine 
Umgebung durchgefuhrt werden kann. 
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Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Das Prinzip der Erfindung besteht darin, daB Datenpakete si- 
nes paketvermittelnden Netzes, fur deren Obertragung zwischen 
ihrem Ursprungsknoten und ihrem Zielknoten eine bestimmte 
Qualitatsgiite gefordert ist, auf zumindest ein alternatives 
Netz umzuleiten, das eine solche geforderte Qualitatsgiite si- 
cherstellt. Erf indungsgemafi wird diese Umleitung dadurch er- 
reicht, dali die tiber ein alternatives Netz zu leitenden Da- 
tenpakete in ihrem Ursprungsknoten jeweils durch ein mit dem 
Ursprungsknoten direkt oder indirekt iiber wenigstens einen 
Zwischenknoten verbundenen Zugangsknoten bekanntes Bitmuster 
gekennzeichnet werden. Beim Eintreffen solcher Datenpakete in 
einem solchen Zugangsknoten werden die bekannten Bitmuster 
jeweils erkannt, wodurch eine Umleitung der mit den bekannten 
Bitmuster gekennzeichneten Datenpakete auf ein alternatives 
Netz veranlalit wird. 

Ein wesentlicher Vorteil des er f indungsgemafien Verfahrens ist 
darin zu sehen, daB die in einem mit einem solchen Ursprungs- 
knoten verbundenen Zugangsknoten vorhandene Tabelle zur Be- 
st immung der Verkehrswege (Routing-Tabelle) von laufenden Mo- 
difikationen fur die Umleitung der Datenpakete, fur deren 
Obertragung eine bestimmte Qualitatsgiite gefordert ist, unbe- 
riihrt bleibt- 

Weiterhin hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn Datenpakete 
nur in dem mit einem Ursprungsknoten verbundenen Zugangskno- 
30 ten nach dem bekannten Bitmuster untersucht werden mussen. 

Die Erfindung zeichnet sich zusatzlich dadurch aus, dafi durch 
die Umleitung der Datenpakete, fur deren Obertragung eine ge- 
forderte Qualitatsgute sicherzustellen ist, mit Hilfe der er- 
35 f indungsgemafi einfachen Selektierung nach einem bekannten 

Bitmuster der VerkehrsfluB des gewohnlichen paketvermitteln- 
den Netzes nicht beeintrachtigt wird. 



10 
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Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in Unteranspruchen 
angegeben. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung werden 
die von einem Ursprungsknoten her eintref f enden Datenpakete 
in eine mit dem Ursprungsknoten direkt oder indirekt verbun- 
denen Zugangsknoten durch ein Filter auf ein dem Zugangskno- 
ten bekanntes Bitmuster iiberpriift. Wenn ein bekanntes Bitmu- 
ster erkannt wurde, dann wird die Umleitung der mit einem 
solchen Bitmuster gekennzeichneten Datenpakete auf ein alter- 
natives Netz veranlalit. Dieses Vorgehen ist vor allem deshalb 
giinstig, well nicht mehr alle an dem Zugangsknoten eingehen- 
den Datenpakete sondern nur noch eine wesentlich geringere 
Anzahl an Datenpaketen, namlich die von einem Ursprungsknoten 
herkommen, auf das bekannte Bitmuster untersucht werden miis- 
sen. AuBerdem wird dadurch vermieden, daJi Datenpakete, die 
vom Zielknoten zuruck an den Ursprungsknoten beispielsweise 
zum Zwecke einer Bestatigung gesendet werden, auf das alter- 
native Netz umgeleitet werden, wodurch die Datenpakete unge- 
wollt im Kreis herumgeschickt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB die Funktion des Filters in einem solchen Zugangs- 
knoten vorhandenen Tabelle zur Bestimmung der Verkehrswege 
(Routing-Tabelle) integriert ist. Dies geschieht durch einen 
zusatzlichen Eintrag der bekannten Bitmuster, die eine Umlei- 
tung eines mit einem solchen Bitmuster gekennzeichneten Da- 
tenpaketes auf ein alternatives Netz herbeifuhren konnen. Da- 
durch, daB bei der Integration der Funktion des Filters in 
die Routing-Tabelle bereits vorhandene Speicherstrukturen 
ausgenutzt werden konnen, verringert sich der Implementie- 
rungsaufwand eines solchen Filters erheblich. 

GemaB einer nUtzlichen Weiterbildung der Erfindung befindet 
sich ein solches bekanntes Bitmuster im Kopfteil eines iiber 
ein alternatives Netz zu leitenden Datenpaketes . Dadurch kon 
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nen die Datenpakete gezielt und somit schnell nach dem be- 
kannten Bitmuster untersucht werden. 

Das erf indungsgemaiie Verfahren verwendet gemafl einer Weiter- 
5 bildung zur Kennzeichnung der uber ein alternatives Netz zu 
leitenden Datenpakete jeweils dasselbe Bitmuster unabhangig 
von der jeweils geforderten Qualitatsgiite . Dadurch wird die 
Untersuchung solcher Datenpakete auf ein bekanntes Bitmuster 
erheblich vereinfacht. Aulierdem werden die Datenpakete, fur 
10 deren Obertragung jeweils eine unterschiedliche Qualitatsgiite 
gefordert ist, zu einer Klasse zusammengef aiit , so dafi das al- 
ternative Netz fur die Obertragung dieser Datenpakete nur ei- 
ne der geforderten Qualitatsguten bereitstellen muJi, 

15 Alternativ zu der vorstehend genannten Weiterbildung konnen 
die Ursprungsknoten zur Kennzeichnung solcher Datenpakete 
auch unterschiedliche Bitmuster verwenden, die der jeweils 
geforderten Qualitatsgute entsprechen. Das hat den Vorteil, 
daJ3 solche Datenpakete in Klassen gemali ihrer geforderten 

20 Qualitatsgute eingeteilt werden konnen. Somit kann das alter- 
native Netz die einer Klasse entsprechende Qualitatsgute fiir 
die Obertragung von Datenpaketen bereitstellen. 



Im Zusammenhang mit der vorstehend erlauterten Weiterbildung 
sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfindung vor, daii jedes 
erkannte Bitmuster eines Datenpaketes eine Umleitung dessel- 
ben auf ein dem Bitmuster entsprechendes alternatives Netz 
mit einer geforderten Qualitatsgute herbeifiihrt. Mit anderen 
Worten, Datenpakete einer Klasse werden auf eines der mogli- 
30 Chen alternativen Netze umgeleitet, das dem Bitmuster der 

Klasse entspricht und das die von der Klasse geforderte Qua- 
litatsgiite bereitstellt , 

Alternativ zu der vorstehend erwahnten Ausgestaltung der Er- 
35 findung kann jedes erkannte Bitmuster eines Datenpaketes eine 
Umleitung desselben auf ein einziges alternative Netz herbei- 
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fiihren, das die Qualitatsgute sicherstellt , die dem Bitmuster 
und somit der Klasse der Datenpakete entspricht- 

Die vorstehend dargestellten Weiterbildungen zur Einteilung 
der Datenpakete in Klassen entsprechend der geforderten Qua- 
litatsgute bietet den Vorteil, dafi ein alternatives Netz 
nicht explizit fur jede vor zunehiaende Ubertragung von Daten- 
paketen die jeweils geforderte Qualitatsgute bereitstellen 
muii . 

Gemaii einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann nach Erkennen eines solchen Bitmusters eines uber 
ein alternatives Netz zu leitenden Datenpaketes in einem sol- 
chen Zugangsknoten die Umleitung des Datenpaketes auf ein al- 
ternatives Netz verhindert werden, dann wenn das alternative 
Netz nicht die dem Bitmuster entsprechende Qualitatsgute be- 
reitstellen kann. Auf diese Weise kann ein solcher Zugangs- 
knoten die zu einer Oberlast fuhrenden Datenpakete vor einem 
solchen alternativen Netz abwehren. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daft 
der Ursprungsknoten, der Datenpakete zu senden beabsichtigt , 
eine Nachricht beztiglich der uber ein alternatives Netz zu 
leitenden Datenpakete liber das paketvermittelnde Netz an sei- 
nen Zielknoten ubermittelt und gegebenenf alls eine Bestati- 
gung vom Zielknoten erwartet. Dadurch wird ein gesicherter 
Verbindungsaufbau einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen 
dem Ursprungs- und dem Zielknoten erreicht. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daii 
der mit einem solchen Ursprungsknoten direkt oder indirekt 
verbundene Zugangsknoten eine Nachricht beziiglich der vom Ur- 
sprungsknoten geforderten, sicherzustellenden Qualitatsgute 
an die Netzknoten eines alternativen Netzes sendet und gege- 
benenf alls eine Bestatigung von diesen erwartet. Diese Vorge- 
hensweise dientder zuverlassigen Bereitstellung der gefor- 
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derten Qualitatsgute durch die Netzknoten des alternativen 
Netzes. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erf indungsgemaJien 
5 Verfahrens kann darin gesehen werden, dai3 das Verfahren auf 
eine Netzkonstellation angewendet wird, bei der ein solches 
alternatives Netz dadurch gebildet wird, dali mindestens ein 
logischer Kanal des paketvermittelnden Netzes fur die mit ei- 
ner sichergestellten Qualitatsgute zu ubertragenden Datenpa- 
10 kete reserviert wird. D.h. ein alternatives Netz besteht aus 
einem oder mehreren logischen Kanalen des paketvermittelnden 
Netzes. Dies stellt eine besonders kostengunstige Losung dar, 
da dadurch zusatzliche Verbindungsleitungen fur das alterna- 
tive Netz eingespart werden. 
15 

Nachstehend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung unter 
Bezugnahitie auf eine Zeichnung naher erlautert. 

Die Figur deutet einen Ausschnitt eines Kommunikationsnetzes 
20 an, auf das das erf indungsgemalie Verfahren beispielhaft ange- 
wendet werden kann. 

Dementsprechend sind in der Figur zwei Ursprungsknoten Ul, U2 
mehrerer denkbarer Ursprungsknoten und einer von vielen mog- 
lichen Zielknoten Z gezeigt. Die beiden Ursprungsknoten Ul, 
U2 sind mit einem Zugangsknoten ZKl und der Zielknoten Z mit 
einem Zugangsknoten ZK2 direkt oder indirekt jeweils uber ei- 
nen Oder mehrere Zwischenknoten ZWl, ZW2 verbunden, wie es in 
der Figur durch den zwischen Ul und ZKl gestrichelt gezeich- 
30 neten Zwischenknoten ZWl und den zwischen ZK2 und Z gestri- 
chelt gezeichneten Zwischenknoten ZW2 angedeutet ist. Die Zu- 
gangsknoten ZKl und ZK2 gehoren zu einem paketvermittelnden 
Netz PN und bilden zugleich jeweils einen Zugang zu einem 
Oder mehreren alternativen Netzen ANl bis ANn. Ein solches 
35 paketvermittelndes Netz konnte beispielsweise das Internet, 

innerhalb dem Datenpakete vorwiegend variabler Lange ubermit- 
telt, Oder auch ein ATM-Netz (Asynchronous Transfer Mode) 
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sein, innerhalb dem tiblicherweise Datenpakete fester Lange 
(ATM-Zellen) transportiert werden. Ein solches alternatives 
Netz kann unter der Voraussetzung, dali es flir die Datenuber- 
tragung eine geforderte QualitatsgUte sicherstellt, von einem 
beliebigen Netztyp beispielsweise einem leitungsvermittelnden 
Netz, einem paketvermittelnden Netz oder einem ATM-Netz ge- 
bildet werden. Auch kann ein solches alternatives Netz aus 
mindestens einem logischen Kanal des paketvermittelnden Net- 
zes PN bestehen. 

Normalerweise werden von den Ursprungsknoten entweder direkt 
(z.B. von U2 aus) oder indirekt {z.B. von Ul aus) iiber ein 
Oder mehrere Zwischenknoten z.B. ZWl Datenpakete zu einem Zu- 
gangsknoten z.B. ZKl zum paketvermittelnden Netz PN gesendet. 
von dem Zugangsknoten werden sie iiber das paketvermittelnde 
Netz zu einem anderen Zugangsknoten z.B. ZK2 and von dort 
entweder direkt oder iiber ein oder mehrere Zwischenknoten 
z.B. ZW2 zu einem Zielknoten Z gesendet. Ebenso ist eine 
Obertragung von Datenpaketen in umgekehrter Richtung, also 
mit dem Zielknoten als Ursprungsknoten und mit dem Ursprungs- 
knoten als Zielknoten, denkbar. 

Im Hinblick auf das gesamte Kommunikationsnetz konnen die an- 
gedeuteten Ursprungsknoten und der Zielknoten jeweils als 
Zwischenknoten oder Endknoten des Kommunikationsnetzes aufge 
fafit werden. Solche Endknoten konnen dabei als Rechner eines 
Dienstanbieters oder als ein Datenendgerat eines Benutzers 
angesehen werden. 

In dem vorliegenden Beispiel mochte ein Benutzer mit seinem 
Datenendgerat z.B. Ul einen Interne tdienst z.B. Video on De- 
mand von einem Rechner z.B. Z eines Dienstanbieters erhalten. 
FUr die Ubertragung von Datenpaketen eines solchen Dienstes 
muB netzseitig eine gewisse Qualitatsgiite in Form einer be- 
stimmten Bandbreite sichergestellt werden. Durch Umleitung 
der zu einem solchen Dienst gehorenden Datenpakete auf ein 
die geforderte QualitatsgUte sicherstellendes alternatives 
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Netz kann die fur den Dienst notwendige Bandbreite bereitge- 
stellt werden. 

Demnach wird vom Ursprungsknoten z.B. Ul eine Nachricht di- 
5 rekt oder indirekt iiber zumindest einen Zwischenknoten z.B. 
ZWl an den Zugangsknoten ZKl gesendet, die eine Anforderung 
der Form Umleitung von Datenpaketen, ftir deren Ubertragung 
eine bestimmte Qualitatsgute z. B. Bandbreite gefordert ist, 
beinhaltet. Der Zugangsknoten ubermittelt in Form einer Nach- 
10 richt das Bitmuster, mit der die auf das alternative Netz zu 
leitenden Datenpakete gekennzeichnet werden, an den Ur- 
sprungsknoten Ul und bestatigt zusatzlich die von dem Ur- 
sprungsknoten Ul gesendete Nachricht mit der Anforderung. Au- 
iierdem sendet der Zugangsknoten eine Nachricht bezUglich der 
15 vom Ursprungsknoten geforderten Qualitatsgute an die in der 
Figur nicht gezeigten Netzknoten eines alternativen Netzes 
z.B. ANl und wartet gegebenenf alls auf deren Bestatigung. Der 
Ursprungsknoten Ul kennzeichnet die Datenpakete, die mit ei- 
ner sichergestellten Qualitatsgute Uber das alternative Netz 
20 ubertragen werden sollen, mit dem vom Zugangsknoten erhalte- 
nen Bitmuster. 

Alternativ dazu kann dem Ursprungsknoten Ul ein solches Bit- 
muster gemaU einer entsprechenden Implementierung bekannt 
sein, ohne dafi ihm es zuvor von dem Zugangsknoten mitgeteilt 
werden muB . Ein solches Bitmuster befindet sich normalerweise 
im Kopfteil eines solchen Datenpaketes . Im Zusammenhang mit 
dem Internet ist das Bitmuster im sogenannten TOS-Byte zu 
f inden. 

30 

Bevor nun der Ursprungsknoten Ul die Datenpakete, fUr deren 
Ubertragung eine geforderte Qualitatsgute sicherzustellen ist 
und diese daher uber ein alternatives Netz zu leiten sind, in 
Richtung des Zugangsknotens sendet, ist es moglich, dali der 
35 Ursprungsknoten an seinem Zielknoten Datenpakete iiber das ge- 
wohnliche paketvermittelnde Netz PN eine Nachricht beztiglich 
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der uber das alternative Netz zu leitenden ubermittelt und 
gegebenenfalls eine Bestatigung vom Zielknoten erwartet. 

Im Zugangsknoten warden die vom Ursprungsknoten Ul her ein- 
treffenden Datenpakete mittels eines in der Figur nicht dar- 
gestellten Filters auf das Bitmuster uberpruft. Die Datenpa- 
kete, bei denen das Bitmuster erkannt wurde, werden auf das 
alternative Netz umgeleitet. Alternativ dazu kann die Funkti- 
on des Filters in die im Zugangsknoten vorhanden zu denkende 
Routing-Tabelle integriert werden, indem in die Routing-Ta- 
belle zusatzlich die Bitmuster eingetragen werden, die eine 
Umleitung eines mit dem Bitmuster gekennzeichneten Datenpake- 
tes auf das alternative Netz herbeifiihren . 

Parallel zu dem vorstehend geschilderten Szenario bezuglich 
des Ursprungsknotens Ul kann das gleiche Szenario durch einen 
Oder mehrere weitere Ursprungsknoten z.B. U2 angestolien wer- 
den, 

Hierbei verwendet der Ursprungsknoten U2 zur Kennzeichnung 
der Datenpakete, die tiber ein alternatives Netz z.B. ANn ge- 
sendet werden sollen, moglicherweise das gleiche Bitmuster 
unabhangig von der jeweils geforderten Qualitatsgute . Alter- 
nativ dazu kann der Ursprungsknoten U2 ein Bitmuster zur 
Kennzeichnung der tiber das alternative Netz zu leitenden Da- 
tenpakete benutzen, das der geforderten Qualitatsgute ent- 
spricht. 

Auf diese Weise konnen die von unter Umstanden mehreren Ur- 
sprungsknoten in Richtung des Zugangsknotens gesendeten Da- 
tenpakete in Klassen gemali der fur ihre Obertragung geforder- 
ten Qualitatsgute zusammengef aBt werden. 

Ftir den Fall, daii die im Zugangsknoten umzuleitenden Datenpa- 
kete auf mehrere alternative Netze umgeleitet werden konnen, 
wird jedes alternative Netz ein Bitmuster bestimmt. Auf diese 
Weise konnen die Datenpakete auf ein dem Bitmuster entspre- 
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chendes alternatives Netz, das die geforderte Qualitatsgiite 
sicherstellt , umgeleitet werden. 

Wenn nur ein alternatives Netz zur Umleitung der mit einem 
Bitmuster gekennzeichneten Datenpakete zur Verfugung steht, 
kann die vom alternativen Netz sicherzustellende Qualitatsgu- 
te gemaB dem Bitmuster der gekennzeichneten Datenpakete be- 
reitgestellt werden. 

Der Zugangsknoten kann den Datenpaketen, die mit einem Bitmu- 
ster gekennzeichnet sind, das nicht der vom alternativen Netz 
bereitgestellten Qualitatsgiite entspricht, die Umleitung auf 
das alternative Netz verwehren. 

Voneinander unabhangige Aktionen der vorstehend geschilderten 
Szenarien konnen auch in beliebiger Reihenfolge ablaufen. 
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Patentanspriiche 

1 . Verf ahren zur Umleitung von Datenpaketen eines paketver- 
mittelnden Netzes (PN) auf zumindest ein alternatives Netz 
(ANl, ...,ANn), das eine fUr diese Datenpakete geforderte 
Qualitatsgilte sicherstellt, wobei das paketvermittelnde und 
das zumindest eine alternative Netz Teilnetze eines Kommuni- 
kationsnetzes bilden, das aus mindestens einem Ursprungskno- 
ten (Ul, U2) und mindestens einem Zielknoten (Z) besteht, die 
jeweils direkt oder indirekt tiber wenigstens einen Zwischen- 
knoten (ZWl, ZW2) mit einem Zugangsknoten (ZKl, ZK2) verbun- 
den sind, der eine Verbindung sowohl zum paketvermittelnden 
als auch zu einem alternativen Netz herstellen kann, und zwi- 
schen denen (Ul, U2; Z) Datenpakete ubertragen werden konnen, 
dadurch gekennzeichnet, daJi die ilber ein 
alternatives Netz zu leitenden Datenpakete in ihrem Ur- 
sprungsknoten jeweils durch ein dem mit dem Ursprungsknoten 
direkt oder indirekt tiber wenigstens einen Zwischenknoten 
(ZWl) verbundenen Zugangsknoten (ZKl) bekanntes Bitmuster ge- 
kennzeichnet werden, das beim Eintreffen solcher Datenpakete 
im Zugangsknoten jeweils erkannt wird, wodurch eine Umleitung 
der mit dem bekannten Bitmuster gekennzeichneten Datenpakete 
auf ein alternatives Netz veranlalJt wird. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB in einem sol- 
chen Zugangsknoten ein Filter die von einem Ursprungsknoten 
her eintref fenden Datenpakete auf ein dem Zugangsknoten be- 
kanntes Bitmuster iiberpriift und wenn ein bekanntes Bitmuster 
erkannt wurde, die Umleitung der mit diesem Bitmuster gekenn- 
zeichneten Datenpakete auf ein alternatives Netz veranlaiit. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der mit einem 
solchen Ursprungsknoten direkt oder indirekt Uber wenigstens 
einen Zwischenknoten verbundene Zugangsknoten eine Tabelle 
zur Bestimmung der Verkehrswege enthalt, in die die Funktion 
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des Filters integriert ist, indem sie zusatzlich die Bitmu- 
ster beinhaltet, die eine Umleitung eines mit einem solchen 
Bitmuster gekennzeichneten Datenpaketes auf ein alternatives 
Netz herbeifiihren konnen. 

5 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich ein sei- 
ches Bitmuster im Kopfteil eines uber ein alternatives Netz 
zu leitenden Datenpaketes befindet, 

10 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi von samtli- 
chen Ursprungsknoten das gleiche Bitmuster unabhangig von der 
jeweils geforderten Qualitatsgute verwendet wird, 

15 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 von den Ur- 
sprungsknoten die der jeweils geforderten Qualitatsgute ent- 
sprechenden Bitmuster verwendet werden. 

20 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dali jedes erkann- 
te Bitmuster eines Datenpaketes eine Umleitung desselben auf 
ein dem Bitmuster entsprechendes alternatives Netz mit einer 
bestimmten Qualitatsgute herbeifuhrt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB jedes erkann- 
te Bitmuster eines Datenpaketes eine Umleitung desselben auf 
30 ein alternatives Netz mit einer dem Bitmuster entsprechenden 
Qualitatsgute herbeifuhrt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daii nach Erkennen 

35 eines solchen Bitmusters eines uber ein alternatives Netz zu 
leitenden Datenpaketes in einem solchen Zugangsknoten die Um- 
leitung des Datenpaketes auf ein alternatives Netz verhindert 



GR 98 P 2235 



16 

werden kann, wenn das alternative Netz nicht die dem Bitmu- 
ster entsprechende Qualitatsgute bereitstellen kann. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB der Ur- 

sprungsknoten, der Datenpakete zu senden beabsichtigt , an 
seinen Zielknoten eine Nachricht bezuglich der liber ein al- 
ternatives Netz zu leitenden Datenpakete iiber das paketver- 
mittelnde Netz iibermittelt und gegebenenf alls eine Bestati- 
10 gung vom Zielknoten erwartet. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daJ5 -der itiit einem 
solchen Ursprungsknoten direkt oder indirekt liber wenigstens 

15 einen Zwischenknoten verbundene Zugangsknoten eine Nachricht 
bezliglich der vom Ursprungsknoten geforderten, sicherzustel- 
lenden Qualitatsgute an die Netzknoten eines solchen alterna- 
tiven Netzes sendet und gegebenenf alls eine Bestatigung von 
diesen erwartet, 

20 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daii es auf eine 
Netzkonstellation angewendet wird, bei der ein solches alter- 
natives Netz dadurch gebildet wird, daI3 mindestens ein logi- 

25 scher Kanal des paketvermittelnden Netzes fur die mit einer 
sichergestellten Qualitatsgute zu libertragenden Datenpakete 
reserviert wird. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur Umleitung von Datenpaketen eines paketvermit- 
telnden Netzes auf zumindest ein alternatives Netz 

Datenpakete eines paketvermittelnden Netzes (PN) , fur deren 
Ubertragung eine geforderte Qualitatsgute sicherzustellen 
ist, werden uber laindestens ein alternatives Netz (AN 1, 
ANn) geleitet. In ihren Ursprungsknoten (Ul, U2) werden sol- 
che Datenpakete jeweils durch ein mit dem Ursprungsknoten di- 
rekt Oder indirekt uber wenigstens einen Zwischenknoten (ZWl) 
verbundenen Zugangsknoten (ZKl) bekanntes Bitmuster gekenn- 
zeichnet, das beim Eintreffen solcher Datenpakete im Zugangs- 
knoten jeweils erkannt wird, wodurch eine Umleitung der mit 
dem bekannten Bitmuster gekennzeichneten Datenpakete auf ein 
alternatives Netz veranlafit wird. 
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